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Aguia - Centro de Massa

Um pouco de histdria

O conceito de centro de massa foi introduzido pela primeira vez pelo filésofo grego
Arquimedes, de Siracusa. Ele trabalhou com suposi¢des simplificadas sobre a gravidade,
chegando as propriedades matematicas do que hoje chamamos de centro de massa. Todavia,
a nogdo de centro de massa foi desenvolvida essencialmente por matematicos. Embora a
segunda lei de Newton tenha reforgado o significado fisico de centro de massa, esta lei é uma
reformulagdo da primeira lei de Euler.

A forga gravitica é uma forga de natureza de carater atrativo, exercida por toda a massa da
Terra sobre toda a massa de um corpo. Porém, Newton salientou que, matematicamente, tal
equivale a concentragdo da massa do corpo num sé ponto — o seu centro de massa. O centro
de massa é de grande importancia para o equilibrio dos corpos.

Material
»  Aguia.
=  Suporte para aguia.

Montagem

Procede tal como indicado na figura 1, colocando primeiro a dguia no suporte e seguidamente
suspensa pelo bico, no teu dedo.

Figura 1 — Montagem experimental

Exploracao
Procura agora equilibrar a aguia, suspendendo o seu bico na extremidade da tua bancada de
trabalho.

Conseguiste desafiar a gravidade?

Como explicas que seja possivel equilibrar a aguia, segurando-a apenas no bico?



Com a aguia suspensa no suporte, fa-la rodar no sentido horario, aplicando um impulso na
cauda.

Durante o movimento de rotacdo a aguia mantem o equilibrio dinamico?

Sera que os resultados seriam os mesmos caso colasses sucessivamente moedas no bico da
aguia?

O que aconteceu?

Esta experiéncia ilustra o equilibrio da dguia, quando o seu bico esta assente numa qualquer
superficie. Este fendmeno surpreendente ndo desafia a gravidade. Na verdade, as
extremidades das suas asas tém uma grande concentra¢do de massa, fazendo com que o seu
centro de massa se localize abaixo do bico, criando um equilibrio estavel, mesmo até quando
esta efetua um movimento de rotagao.

Mais concretamente...

O centro de massa corresponde ao centro de gravidade de um corpo visto que, como a
aceleragdo gravitica é praticamente constante, a resultante da forga gravitica sobre cada parte
do corpo é, em regides de pequenas dimensdes, equivalente ao peso local do corpo como um
todo se aplicado no centro de massa. Esta conclusdo simplifica muito a andlise de forgas e
resulta no facto de que, para que um corpo fique em equilibrio, é necessario que o seu centro
de massa esteja na vertical do ponto de apoio do corpo. Assim, o centro de gravidade
desempenha um papel importante na andlise do equilibrio de corpos sélidos.



